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Процесс принятия решений в вопросах берегозащитных мероприятий,  также  как и в большинстве других направлений деятельности человека,  связанных с вмешательством в природную среду, представляет собой ситуацию, в которой последствия любых действий в  точности  не  известны. Это происходит потому,  что последствия действий  зависят  помимо чисто  гидролитодинамических факторов и метода управления,  еще от ряда событий,  которые мы не можем контролировать или достаточно точно предвидеть,  а их исходы неизбежно отразятся на результатах действий по управлению береговыми процессами.  Как правило, в таких задачах не существует алгоритма выбора оптимального  решения, и мы имеем дело с  неформализованными  задачами,  решение  которых может  лишь приближаться к оптимальному с некоторой долей  вероятности, зависящей от  многовариантности  проработки.  В  этой  связи, применение Информационно-прогностических автоматизированных систем (ИПАС) как систем, позволяющих в сжатые сроки  проработать большое количество вариантов,  в значительной степени  повышает вероятность принятия решения, близкого к оптимальному.

Разработанная Информационно-прогностическая автоматизированная система (ИПАС) для побережий морей, крупных озер и водохранилищ является объектно-ориентированной на инженерные мероприятия в береговой зоне. Система состоит из трех частей: база данных (БД), прогностическая система (ПС), интеллектуальный интерфейс. 

Схематично порядок работы системы можно представить в следующей последовательности.  Имеется природный объект,  в  данном случае - побережье. За объектом ведутся наблюдения, данные  которых, через интеллектуальный интерфейс  передаются в базу данных. После накопления (сбора) необходимых данных опять же через интерфейс, они    передаются    для обработки  в    прогностическую  часть системы.  В  результате производится прогноз развития берегового  процесса  во  времени и в пространстве в  естественных (существующих) условиях. 

В случае,  если  требуется  изменение  естественного  хода   процесса,  Лицо, принимающее    решения   (ЛПР)  формирует  ряд  возможных   вариантов  воздействия на  объект. Последствия  воздействия  анализируются   прогностической  системой. В результате выдаются варианты последствий воздействия.  ЛПР принимает управленческое решение о варианте воздействия.  Решение выполняется. За результатом воздействия ведутся наблюдения, результаты которых вновь поступают в БД и к ЛПР.  ЛПР  принимает  решение о прекращении, изменении или продолжении воздействия. Во  всех случаях решение анализируется прогностической частью  системы,  корректируется, выполняется и т.д.

База данных и система управления ею – СУБД – это информационная часть системы. Она должна обеспечить  ввод, хранение, преобразование и представление в требуемых форматах соответствующей информации. 

Прогностическая часть системы должна обеспечивать прогноз развития береговых процессов в естественном состоянии и под влиянием различного рода антропогенных воздействий, как специально производимых для управления береговым процессом (берегозащитные и регулирующие мероприятия), так и осуществляемых для других целей (портовое строительство, водозаборы, водовыпуски, нефте- и газопроводы и т.п.). На основе прогноза будут приниматься оптимальные решения по управлению береговыми процессами.

 Все указанные компоненты системы разработаны в общем виде. Кроме того, разработан опытный образец ИПАС  для участка берега в центральной части г. Сочи от «Парк отеля» до устья р. Сочи. В базу данных введена цифровая модель местности (ЦММ), содержащая следующую информацию:

1. Рельеф надводного и подводного берегового склона, включающий полосу берега шириной порядка 150 м и подводный склон до глубины порядка 50 м. 

2. Литологические характеристики в виде среднего диаметра наносов в каждой точке расчетной сетки, а также толщины слоя этих наносов, который определяет величину возможного размыва дна.

3. Гидротехнические сооружения – буны, волноломы, волнозащитные стены, искусственные пляжи, портовые молы (в том числе проектируемые молы новой круизной гавани в порту Сочи). 

4. Источники загрязнений и стока наносов – впадающие водотоки (реки Бзугу и Сочи), водовыпуски Навагинских очистных сооружений. Кроме того, в качестве источников загрязнения прибрежной зоны рассматриваются действующие пляжи.

Выполнены тестовые расчеты и калибровка математических моделей.

Разработанный опытный образец ИПАС используется для проектирования берегозащитных мероприятий, прогнозирования береговых процессов в пределах опытного участка берега, а также в учебном процессе.
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The structure and structure are considered is information-прогностической the automated system of a coastal zone бесприливных the seas, and also its pre-production model for a site of coast within the limits of the Central part of Sochi. The system should consist of a database and прогностического the module, incorporated by the intellectual interface. The structure and structure of the specified components of system, the intellectual interface are developed, filling a database for a pre-production model is executed. The report is prepared on materials of internal project of SUTR.
